


CARGAS ADMISIBLES EN CONECTORES
2.1 PERNOS, REMACHES Y ELEMENTOS CON HILO
En las tablas siguientes se entregan las cargas admisibles de los conectores indicados por NCh 427, Cap. 15.2
Para la determinación de la tensión admisible de los pernos de alta resistencia se han considerdao 2 tipos de unión: unión tipo fricción  y  unión tipo aplastamiento.
En las tablas se emplea una serie de diámetros nominales que consulta diámetros de primera preferencia y diámetros de segunda preferencia (), según NCh 2114 (véase ISO 261-1969).
2.1.1  TRACCIÓN                                 Tabla 2.1-1a
Cargas admisibles de tracción, tf
Pernos corrientes y elementos con hilo
[image: ]
Notas:           Para la interacción de solicitaciones de tracción y corte, véase NCh 427, Cap. 15, Tabla 50       
                     Las tuercas deben cumplir las especificaciones compatibles con las partes con hilo
· * Para el cálculo del área de tracción, véase NCh 427, Cap. 15.2.3b.
· ** Véase NCh 427, Cap.15, Tabla 49

Tabla 2.1-1b
Cargas admisibles de tracción, tf
Remaches y Pernos de alta resistencia

                [image: ]

                   Notas:          
                  Para la interacción de solicitaciones de tracción y corte, véase NCh 427, Cap. 15, Tabla 50       
                 * Para el cálculo del área de tracción, véase NCh 427, Cap. 15.2.3b.
** Véase NCh 427, Cap.15, Tabla 49
***  Sólo para carga estática


2.1.2  CORTE
Tabla 2.1-2a
Cargas admisibles de corte, tf
Pernos corrientes, elementos con hilo y remaches

[image: ]
 * Véase NCh 427, Cap.15, Tabla 49
** Para elementos con hilo de otra calidad de acero usar  Fv= 0,30 Ff
CS=  cizalle simple                    CD= cizalle doble









Tabla 2.1-2b
Cargas admisibles de corte, tf
Pernos de alta resistencia

[image: ]
* Para designación de los pernos de alta resistencia Véase sección 7.1.4.2. 
** Véase   NCh 427, Cap.15, Tabla 49
F= Unión tipo fricción             
N= Unión tipo aplastamiento, con hilo en el plano de corte
X= Unión tipo aplastamiento, sin hilo en el plano de corte



2.1.3  APLASTAMIENTO

Tabla 2.1-3
Cargas admisibles de aplastamiento, tf

[image: ]


· Ff  = Tensión de fluencia del material unido
· Fap = Tensión admisible de aplastamiento  (Véase NCh 427, Cap. 11, Tabla 12)

Notas:
Para los espesores de plancha no considerados, la carga admisible de aplastamiento se obtiene multiplicando el espesor de la plancha, en mm, por la carga admisible para el espesor de plancha de 1 mm.
Para tensiones de fluencia,  Ff , no consideradas, la carga admisible de aplastamiento se obtiene multiplicando el valor dado para Ff = 1,00 tf /cm2 por la tensión de fluencia correspondiente.



Tabla 2.1-3
Cargas admisibles de aplastamiento, tf

[image: ]


· Ff  = Tensión de fluencia del material unido
· Fap = Tensión admisible de aplastamiento  (Véase NCh 427, Cap. 11, Tabla 12)

Notas:
Esta tabla no es aplicable a conectores en unión tipo fricción.
Para los espesores de plancha no considerados, la carga admisible de aplastamiento se obtiene multiplicando el espesor de la plancha, en mm, por la carga admisible para el espesor de plancha de 1 mm.
Para tensiones de fluencia,  Ff , no consideradas, la carga admisible de aplastamiento se obtiene multiplicando el valor dado para Ff = 1,00 tf /cm2 por la tensión de fluencia correspondiente.
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Cargas admisibles de aplastamiento, tf
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· Ff  = Tensión de fluencia del material unido
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Para los espesores de plancha no considerados, la carga admisible de aplastamiento se obtiene multiplicando el espesor de la plancha, en mm, por la carga admisible para el espesor de plancha de 1 mm.
Para tensiones de fluencia,  Ff , no consideradas, la carga admisible de aplastamiento se obtiene multiplicando el valor dado para Ff = 1,00 tf /cm2 por la tensión de fluencia correspondiente.


Tabla 2.1-3
Cargas admisibles de aplastamiento, tf
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· Ff  = Tensión de fluencia del material unido
· Fap = Tensión admisible de aplastamiento  (Véase NCh 427, Cap. 11, Tabla 12)

Notas:
Esta tabla no es aplicable a conectores en unión tipo fricción.
Para los espesores de plancha no considerados, la carga admisible de aplastamiento se obtiene multiplicando el espesor de la plancha, en mm, por la carga admisible para el espesor de plancha de 1 mm.
Para tensiones de fluencia,  Ff , no consideradas, la carga admisible de aplastamiento se obtiene multiplicando el valor dado para Ff = 1,00 tf /cm2 por la tensión de fluencia correspondiente.


Tabla 2.1-3
Cargas admisibles de aplastamiento, tf

[image: ]

· Ff  = Tensión de fluencia del material unido
· Fap = Tensión admisible de aplastamiento  (Véase NCh 427, Cap. 11, Tabla 12)

Notas:
Esta tabla no es aplicable a conectores en unión tipo fricción.
Para los espesores de plancha no considerados, la carga admisible de aplastamiento se obtiene multiplicando el espesor de la plancha, en mm, por la carga admisible para el espesor de plancha de 1 mm.
Para tensiones de fluencia,  Ff , no consideradas, la carga admisible de aplastamiento se obtiene multiplicando el valor dado para Ff = 1,00 tf /cm2 por la tensión de fluencia correspondiente.


2.2.1  TENSIONES ADMISIBLES EN SOLDADURAS
Tabla 2.2-1
Esfuerzo admisibles en soldaduras de filete
Sv,  tf / cm
[image: ]




4.   UNIONES EXCÉNTRICAS
4.1 CARGAS EXCENTRICAS EN GRUPOS DE CONECTORES
CASO  A: (SOLICITACIONES QUE PROVOCAN SÓLO CORTE)
Al aplicar una carga excéntrica a un grupo de conectores, los conectores no quedan igualmente tensionados; cada uno debe soportar una de tensión de corte proporcional a la carga vertical P, junto a una tensión adicional de corte originada por el momento, la cual es proporcional a su distancia al centro de gravedad del grupo. La tensión en un conector será la resultante de estas componentes.
[image: ]
n= número de conectores en una línea vertical
m= número de conectores en una línea horizontal
P= carga aplicada,  tf
rv=carga admisible de corte o aplastamiento para un conector,  tf
Ip= Ix + Iy =   momento de inercia polar con respecto al CG del grupo de conectores
l= distancia real entre P y el CG del crupo de conectores, cm
lef= l-1,27(n+1) = distancia efectiva entre P y el CG del grupo de conectores, cm


               



CASO  B: ( INTERACCIÓN TRACCIÓN -CORTE)
Para consolas afectas a carga excéntrica, como en el caso que se indica, el momento produce una tensión en los remaches ubicados sobre el eje neutro, que varía a la par con el aplastamiento que se produce bajo este eje. No hay una base definitiva para la ubicación del eje neutro. Este cae bajo la línea central de la unión. En el ejemplo que se muestra, se ilustra una solución prudente y simple, la que es razonablemente económica en el caso de consolas relativamente pequeñas, en la que se supone que el eje neutro está en el centro de gravedad del grupo de remaches y que la distribución de la presión de aplastamiento es la misma que la distribución de la tensión de tracción sobre el eje neutro. 
DETERMINAR  Ix  de los remaches con respecto al  C.G.  del grupo supuesto:
1. =   (se desprecia Iy de c/remache c/r a su propio eje de gravedad)
2. fv = tensión de trabajo al corte de los remaches o pernos
 = 
3. Ft = Tensión admisible de tracción o  Fv (corte)
(ver Tabla 50 casos  A  ,  B ó   C
4. ft = tensión  de trabajo a la tracción  (provocada por la flexión en el conector más desfavorable)

=    
[image: ]
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Diámetro d Area 

mm

cm

2 

*

CS CD CS CD CS CD CS CD CS CD

6 0,282 0,169 0,338 0,197 0,394 0,203 0,406 0,785 1,57 1,10 2,20

8 0,503 0,302 0,604 0,352 0,704 0,362 0,724 1,13 2,26 1,58 3,16

10 0,785 0,471 0,942 0,55

1,10

0,565

1,13

1,54

3,08

2,16

4,32

12 1,13 0,678 1,36 0,791

1,58

0,814

1,63

(14) 1,54 0,924 1,85 1,08

2,16

1,11

2,22

16 2,01 1,21 2,41 1,41

2,82

1,45

2,89

2,01

4,02

2,81

5,63

(18) 2,54 1,52 3,05 1,78

3,56

1,83

3,66

2,54

5,08

3,56

7,11

20 3,14 1,88 3,77 2,20

4,40

2,26

4,52

3,14

6,28

4,40

8,79

(22) 3,80 2,28 4,56 2,66

5,32

2,74

5,48

3,80

7,60

5,32

10,60

24 4,52 2,71 5,42 3,16

6,33

3,25

6,5

4,52

9,04

6,33

12,70

(27) 5,73 3,44 6,88 4,01

8,02

4,12

8,25

5,73

11,50

8,02

16,00

30 7,07 4,24 8,48 4,95

9,90

5,09

10,2

7,07

14,10

9,90

19,80

(33) 8,55 5,13 10,3 5,99

12,00

6,16

12,3

8,55

17,10

12,00

24,00

36 10,2 6,12 12,2 7,14

14,30

7,34

14,7

10,20

20,40

14,30

28,60

(39) 11,9 7,14 14,3 8,33

16,70

8,57

17,1

11,90

23,80

16,70

33,30

1,40 1,00

Pernos corrientes Elementos con hilo

A37-24**

0,60 0,70 0,72

A502-2

Tensión admisible de 

corte

F

v

 ,  tf/ cm

2  

*

CONECTOR

A37-20 A42-23 A34-19

Remaches
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Diámetro d Area

mm

cm

2 

CS CD CS CD CS CD CS CD CS CD

10 0,785

12 1,13 1,19 2,37 1,58

3,16

1,81

3,62

1,75

3,50

2,54

5,09

(14) 1,54 1,62 3,23 2,16

4,31

2,46

4,93

2,39

4,77

3,47

6,93

16 2,01 2,11 4,22 2,81

5,63

3,22

6,43

3,12

6,23

4,52

9,05

(18) 2,54 2,67 5,33 3,56

7,11

4,06

8,13

3,94

7,87

5,72

11,40

20 3,14 3,30 6,59 4,40

8,79

5,02

10,00

4,87

9,73

7,07

14,10

(22) 3,80 3,99 7,98 5,32

10,60

6,08

12,20

5,89

11,80

8,55

17,10

24 4,52 4,75 9,49 6,33

12,70

7,23

14,50

7,01

14,00

10,20

20,30

(27) 5,73 6,02 12,00 8,02

16,00

9,17

18,30

8,88

17,80

12,90

25,80

30 7,07 7,42 14,80 9,90

19,80

11,30

22,60

11,00

21,90

15,90

31,80

(33) 8,55 8,98 18,00 12,00

23,90

13,70

27,40

13,30

26,50

19,20

38,50

36 10,2 10,70 21,40 14,20

28,60

16,30

32,60

15,80

31,60

23,00

45,90

(39) 11,9 12,50 25,00 16,70

33,30

19,00

38,01

18,40

36,90

26,80

53,60

2,25

F

v

 ,  tf/ cm

2  

**

CONECTOR

A325-F  ;  A325-N A490-F A490-N A325-X A490-X

Pernos de alta resistencia *

Tensión admisible de 

corte

1,05 1,40 1,60 1,55
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1,00 2,40 3,40 1,00 2,40 3,40 1,00 2,40 3,40

1,35

3,24 4,59

1,35

3,24 4,59

1,35

3,24 4,59

1 0,081 0,194 0,275 0,108 0,259 0,367 0,135 0,324 0,459

2 0,162 0,389 0,551 0,216 0,518 0,734 0,270 0,648 0,918

2,5 0,203 0,486 0,689 0,270 0,648 0,918 0,338 0,810 1,150

3 0,243 0,583 0,324 0,778 1,100 0,405 0,972 1,380

3,5 0,284 0,680 0,378 0,907 0,473 1,130 1,610

4 0,324 0,432 1,040 0,540 1,300 1,840

5 0,540 0,675 1,620 2,300

6 0,810 1,940

8 1,080 2,590

F

ap

 ,  tf/cm2 **

6 8 10

ESPESOR DE LA PLANCHA ,  mm

DIAMETRO  

CONECTOR                d , 

mm

F

f

 ,  tf/cm2 *
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1,00 2,40 3,40 1,00 2,40 3,40 1,00 2,40 3,40

1,35

3,24 4,59

1,35

3,24 4,59

1,35

3,24 4,59

1 0,162 0,389 0,551 0,189 0,454 0,643 0,216 0,518 0,734

2 0,324 0,780 1,100 0,378 0,907 1,290 0,432 1,040 1,470

2,5 0,405 0,972 1,380 0,473 1,130 1,610 0,540 1,300 1,840

3 0,486 1,170 1,650 0,567 1,360 1,930 0,648 1,560 2,200

3,5 0,567 1,360 1,930 0,662 1,590 2,250 0,756 1,810 2,570

4 0,648 1,560 2,200 0,756 1,810 2,570 0,864 2,070 2,940

5 0,810 1,940 2,750 0,945 2,270 3,210 1,080 2,590 3,670

6 0,972 2,330 3,310 1,130 2,720 3,860 1,300 3,110 4,410

8 1,300 3,110 4,410 1,510 3,630 5,140 1,730 4,150 5,880

10 1,620 3,890 5,510 1,890 4,540 6,430 2,160 5,180 7,340

12 1,940 4,670 2,270 5,440 7,710 2,590 6,220 8,810

14 2,270 5,440 2,650 6,350 3,020 7,260 10,300

16 3,020 7,260 3,460 8,290

18 3,890 9,330

ESPESOR DE LA PLANCHA ,  mm

DIAMETRO  

CONECTOR               d , 

mm

12 ( 14 ) 16

F

f

 ,  tf/cm2 *

F

ap

 ,  tf/cm2 **
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1,00 2,40 3,40 1,00 2,40 3,40 1,00 2,40 3,40

1,35

3,24 4,59

1,35

3,24 4,59

1,35

3,24 4,59

1 0,423 0,583 0,826 0,270 0,648 0,918 0,297 0,713 1,010

2 0,486 1,170 1,650 0,540 1,300 1,840 0,594 1,430 2,020

2,5 0,608 1,460 2,070 0,675 1,620 2,300 0,743 1,780 2,520

3 0,729 1,750 2,480 0,810 1,940 2,750 0,891 2,140 3,030

3,5 0,851 2,040 2,890 0,945 2,270 3,210 1,040 2,490 3,530

4 0,972 2,330 3,300 1,080 2,590 3,670 1,190 2,850 4,040

5 1,220 2,920 4,130 1,350 3,240 4,590 1,490 3,560 5,050

6 1,460 3,500 4,960 1,620 3,890 5,510 1,780 4,280 6,060

8 1,940 4,670 6,610 2,160 5,180 7,340 2,380 5,700 8,080

10 2,430 5,830 8,260 2,700 6,480 9,180 2,970 7,130 10,100

12 2,920 7,000 9,910 3,240 7,780 11,000 3,560 8,550 12,100

14 3,400 8,160 11,600 3,780 9,070 12,900 4,160 9,980 14,100

16 3,890 9,330 4,320 10,400 14,700 4,750 11,400 16,200

18 4,370 10,500 4,860 11,700 5,350 12,800 18,200

20 4,860 11,700 5,400 13,000 5,940 14,300

22 5,940 14,300 6,530 15,700

25 7,430 17,800

F

ap

 ,  tf/cm2 **

ESPESOR DE LA PLANCHA ,  mm

DIAMETRO  

CONECTOR                d , 

mm

18 20 ( 22 )

F

f

 ,  tf/cm2 *
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1,00 2,40 3,40 1,00 2,40 3,40 1,00 2,40 3,40

1,35

3,24 4,59

1,35

3,24 4,59

1,35

3,24 4,59

1 0,324 0,778 1,100 0,365 0,875 1,240 0,405 0,972 1,380

2 0,648 1,560 2,200 0,729 1,750 2,480 0,810 1,940 2,750

2,5 0,810 1,940 2,750 0,911 2,190 3,100 1,010 2,430 3,440

3 0,972 2,330 3,300 1,090 2,620 3,720 1,220 2,920 4,130

3,5 1,130 2,720 3,860 1,280 3,060 4,340 1,420 3,400 4,820

4 1,300 3,110 4,410 1,460 3,500 4,960 1,620 3,890 5,510

5 1,620 3,890 5,510 1,820 4,370 6,200 2,030 4,860 6,890

6 1,940 4,670 6,610 2,190 5,250 7,440 2,430 5,830 8,260

8 2,590 6,220 8,810 3,240 7,000 9,910 2,920 7,780 11,000

10 3,240 7,780 11,000 3,650 8,750 12,400 4,050 9,720 13,800

12 3,890 9,330 13,200 4,370 10,500 14,900 4,860 11,700 16,500

14 4,540 10,900 15,400 5,100 12,200 17,400 5,670 13,600 19,300

16 5,180 12,400 17,600 5,830 14,000 19,800 6,480 15,600 22,000

18 5,830 14,000 19,800 6,560 15,700 22,300 7,290 17,500 24,800

20 6,480 15,600 22,000 7,290 17,500 24,800 8,100 19,400 27,500

22 7,130 17,100 8,020 19,200 27,300 8,910 21,400 30,300

25 8,100 19,400 9,110 21,900 10,100 24,300 34,400

28 9,070 21,800 10,200 24,500 11,300 27,200

32 11,700 28,000 13,000 31,100

35 14,200 34,000

F

f

 ,  tf/cm2 *

F

ap

 ,  tf/cm2 **

ESPESOR DE LA PLANCHA ,  mm

DIAMETRO  

CONECTOR                    

d , mm

24 ( 27 ) 30
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1,00 2,40 3,40 1,00 2,40 3,40 1,00 2,40 3,40

1,35

3,24 4,59

1,35

3,24 4,59

1,35

3,24 4,59

1 0,446 1,070 1,510 0,486 1,170 1,650 0,527 1,260 1,790

2 0,891 2,140 3,030 0,972 2,330 3,300 1,050 2,530 3,580

2,5 1,110 2,670 3,790 1,220 2,920 4,130 1,320 3,160 4,480

3 1,340 3,210 4,540 1,460 3,500 4,960 1,580 3,790 5,370

3,5 1,560 3,740 5,300 1,700 4,080 5,780 1,840 4,420 6,270

4 1,780 4,280 6,060 1,940 4,670 6,770 2,110 5,050 7,160

5 2,230 5,350 7,570 2,430 5,830 8,260 2,630 6,320 8,950

6 2,670 6,420 9,090 2,920 7,000 9,910 3,160 7,580 10,700

8 3,560 8,550 12,100 3,890 9,330 13,200 4,210 10,100 14,300

10 4,460 10,700 15,100 4,860 11,700 16,500 5,260 12,600 17,900

12 5,350 12,800 18,200 5,830 14,000 19,800 6,320 15,200 21,500

14 6,240 15,000 21,200 6,800 16,300 23,100 7,370 17,700 25,100

16 7,130 17,100 24,200 7,780 18,700 26,400 8,420 20,200 28,600

18 8,020 19,200 27,300 8,750 21,000 29,700 9,480 22,700 32,200

20 8,910 21,400 30,300 9,720 23,300 33,000 10,500 25,300 35,800

22 9,800 23,500 33,300 10,700 25,700 36,400 11,600 27,800 39,400

25 11,100 26,700 37,900 12,200 29,200 41,300 13,200 31,600 44,800

28 12,500 29,900 42,400 13,600 32,700 46,300 14,700 35,400 50,100

32 14,300 34,200 15,600 37,300 16,800 40,400 57,300

35 15,600 37,400 17,000 40,800 18,400 44,200

40 17,800 42,800 19,400 46,700 21,100 50,500

50 26,300 63,200

 ( 39 )

F

f

 ,  tf/cm2 *

F

ap

 ,  tf/cm2 **

ESPESOR DE LA PLANCHA ,  mm

DIAMETRO  

CONECTOR                   

d , mm

( 33 ) 36
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E40XX E50XX F4X-EXXX F5X-EXXX

3 0,202 0,235 0,285 0,333

4 0,269 0,314 0,380 0,444

5 0,449 0,523 0,635 0,740

6 0,539 0,628 0,762 0,888

8 0,718 0,837 1,020 1,180

10 0,898 1,050 1,270 1,480

12 1,080 1,260 1,460 1,700

16 1,440 1,670 1,820 2,120

Dimensión nominal  de la 

soldadura                                               

s

      mm

PROCESO DE SOLDADURA

Arco Manual,  AM Arco Sumergido ,  AS
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image1.emf
Diámetro d Area de tracción

mm

cm

2

A37-20 A42-23 A37-24 A42-27 A52-34

6 0,201 0,241 0,281 0,289 0,326 0,410

8 0,366 0,440 0,512 0,528 0,593 0,747

10 0,580 0,696 0,812 0,835 0,940 1,18

12 0,843 1,01 1,18 1,21 1,37 1,72

(14) 1,15 1,38 1,61 1,66 1,86 2,35

16 1,57 1,88 2,20 2,26 2,54 3,20

(18) 1,92 2,30 2,69 2,76 3,11 3,92

20 2,45 2,94 3,43 3,53 3,97 5,00

(22) 3,03 3,64 4,24 4,36 4,91 6,18

24 3,53 4,24 4,94 5,08 5,72 7,20

(27) 4,59 5,51 6,43 6,61 7,44 9,36

30 5,61 6,73 7,85 8,08 9,09 11,4

(33) 6,94 8,33 9,72 9,99 11,2 14,2

36 8,17 9,80 11,4 11,8 13,2 16,7

(39) 9,76 11,7 13,7 14,1 15,8 19,9

1,44 1,62 2,04

Pernos corrientes Elementos con hilo

Tensión admisible de tracción

F

t

 ,  tf/ cm

2  

**

1,20 1,40
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Diámetro d Area de tracción

mm

cm

2 

*

A34-19 A502-2 A325 A490***

10 0,785 1,10 1,49

12 1,13 1,58 2,15 3,16 4,29

(14) 1,54 2,16 2,93 4,31 5,85

16 2,01 2,81 3,82 5,63 7,64

(18) 2,54 3,56 4,83 7,11 9,65

20 3,14 4,40 5,97 8,79 11,9

(22) 3,80 5,32 7,22 10,6 14,4

24 4,52 6,33 8,59 12,7 17,2

(27) 5,73 8,02 10,9 16,0 21,8

30 7,07 9,90 13,4 19,8 26,9

(33) 8,55 12,0 16,2 23,9 32,5

36 10,2 14,3 19,4 28,6 38,8

(39) 11,9 16,7 22,6 33,3 45,2

2,80 3,80

Remaches Pernos de alta resistencia

Tensión admisible de tracción

F

t

 ,  tf/ cm

2  

**

1,40 1,90


