
PLACAS  DE  ANCLAJE 



 
ELEMENTOS ESENCIALES DE 

UNA PLACA DE ANCLAJE 
 1. PLACA BASE 

a) LARGO, ANCHO,  ESPESOR 
b) GEOMETRÍA DE LA PLACA 
c) CALIDAD DEL ACERO  

2. CARTELAS DE RIGIDEZ ( id.) 
3.  PERNOS DE ANCLAJE 

a) TIPO DE PERNO 
b)  Ø Y NÚMERO 
c)  LONGITUD 
d)  TIPO DE ANCLAJE 
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UNION DE 
MOMENTO 

UNION DE 
CORTANTE 

http://www.google.cl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiSjY3YtLzNAhUKNj4KHd2ZA3gQjRwIBw&url=http://www.quickrevit.com/2015/03/26/angolo-dello-strutturista_2015-i-nodi-strutturali/&bvm=bv.125221236,d.Y2I&psig=AFQjCNEzxW17KteOHvGR3r6imqUUTmRVGA&ust=1466711568957610




http://www.google.cl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi2qsOEzbfNAhWFEpAKHb3PCJAQjRwIBw&url=http://www.bibliocad.com/library/patio-garden-drainage-scheme_40469&psig=AFQjCNGbgxgzg8mACx1RGOg3xRQViKdRpQ&ust=1466545811230016


http://www.google.cl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj58c6PtLzNAhUBVD4KHfubBMMQjRwIBw&url=http://www.alibaba.com/product-detail/Used-Cheap-And-Big-Canopies-for_60114795625.html&bvm=bv.125221236,d.Y2I&psig=AFQjCNG69j163YAUy7YclFlukgn_c0ysvA&ust=1466710325577940


DIAGONAL  1 
CON PLACAS 
PARA UNIR 

DIAGONAL  2 
CON PLACAS 
PARA UNIR 
ORTOGONALES 

DIAGONAL  3 
CON PLACAS 
PARA UNIR 
ORTOGONALES 
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ELEMENTOS ESENCIALES DE 

UNA PLACA DE ANCLAJE 
 1. PLACA BASE 

a) LARGO, ANCHO,  ESPESOR 
b) GEOMETRÍA DE LA PLACA 
c) CALIDAD DEL ACERO  

2. CARTELAS DE RIGIDEZ ( id.) 
3.  PERNOS DE ANCLAJE 

a) TIPO DE PERNO 
b)  Ø Y NÚMERO 
c)  LONGITUD 
d)  TIPO DE ANCLAJE 
 

 
 



PLACAS DE ANCLAJE 

• CONDICIONANTES : 
 
sTRABAJO en el hormigón  < s adm. Horm. 
sTRABAJO en las placas  < s adm. (placas) 
sTRABAJO pernos  < s adm. (pernos). 
 



PLACAS DE ANCLAJE 

RESTRICCIONES GEOMETRICAS: 
- PLACAS  SON RECTANGULARES 

- PERNOS SON TODOS IGUALES 

- PERNOS TIENEN DISTANCIAMIENTO 

SIMETRICO C\R A 2 EJES PARALELOS A LOS 

BORDES  Y C.G. COINCIDENTE. 

- C.G. DEL PERFIL  =  C.G. DE LA PLACA y  
       CARAS PARALELAS A LAS DE LA PLACA 



PLACAS DE ANCLAJE 

OTRAS  RESTRICCIONES : 
 
HORMIGON DEL DADO DE FUNDACIÓN  en 

régimen elástico con las cargas transmitidas 



SOLICITACIONES 

1.- PLACAS SOMETIDAS A COMPRESION SIMPLE : 

1.1.- PLACA  RIGIDA  
(DISTRIBUCIÓN DE TENSIONES   UNIFORME) 

Ly 

Lx 

Lx > Ly 

LyLx
Pz

h
h
adm *

=≥σσPz 



SOLICITACIONES 
ESPESOR DE LA PLACA: 

Ly 

Lx 

b 
 

d 

m 

m 

0,95 d 

n n  0,8 b 



SOLICITACIONES 
ESPESOR DE LA PLACA: 

En régimen elástico : 

admσ
6Me = fadm F*6,0=σ

2
*
2
*

2

2

nM

mM

h

h

σ

σ

=

= sh =  tensión máxima 
sobre el hormigón 



SOLICITACIONES 

CARTELAS DE RIGIDIZACIÓN: 

Si hecho el cálculo anterior el espesor resultante 
no es razonable. 

CRITERIOS : 

-espesor de cartelas = espesor del elemento a 
rigidizar   > 8 mm 

-Altura  “h” del rigidizador ~ “m” 

-Esquina del rigidizador biselado a 30º ó 45º c\r 
a la horizontal 



SOLICITACIONES 

CARTELAS DE RIGIDIZACIÓN: 

VERIFICAR : 

CARTELA  A-A’ : 

LymQ

LymM

h

h

**

*
2
* 2

σ

σ

=

=



SOLICITACIONES 

CARTELAS DE RIGIDIZACIÓN: 

VERIFICAR : 

CARTELA  B-B’ : 

LxnQ

LxnM

h

h

**

*
2
* 2

σ

σ

=

=



SOLICITACIONES 
CARTELAS DE RIGIDIZACIÓN: 

B 

Lx 

Ly 

A A’ 

B’ 

m 

n 

b 

d 



CÁLCULO DE PERNOS DE ANCLAJE 

TIPOS DE PERNOS : 
1. EMBEBIDOS EN LA MASA DEL HORMIGÓN  

2. EMBEBIDOS EN MORTEROS O RESINAS SIN    
RETRACCIÓN 

3. DE EXPANSIÓN DE CUÑA Y ENCAMISADOS 

CASO  1 : 

•APLICABLE CUANDO SE CONOCE LA 
UBICACIÓN DE LOS PERFILES A ANCLAR Y ES 
POSIBLE  DEJAR LOS PERNOS EN ESPERA DEL 
HORMIGÓN A COLAR. 

•EL PERNO PUEDE SER UNA BARRA DE 
ACERO ROSCADA CON TUERCA O SOLDADA 
A LA PLACA BASE. 

 



CÁLCULO DE PERNOS DE ANCLAJE 

TIPOS DE ANCLAJE DE LOS PERNOS: 

1. POR  PROLONGACIÓN RECTA 

2. POR PATA DE ANCLAJE 

3. POR ANCLAJE MECÁNICO 





1. y 2.  POR  PROLONGACIÓN RECTA Y PATA: 

• RESISTEN POR ADHERENCIA AL HORMIGÓN, LAS 
CARGAS DE TRACCIÓN 

•DISTRIBUCION DE TENSIONES SEGÚN  EL 
SIGUIENTE ESQUEMA. 





CÁLCULO DE PERNOS DE ANCLAJE 

LONGITUD DEL PERNO: 

md
NL
τπ **

=

L : longitud del perno 

d : diámetro del perno 

tm : tensión media de adherencia 





FUERZAS QUE ACTÚAN SOBRE  LOS 
PERNOS 



FUERZAS QUE ACTÚAN SOBRE  LOS PERNOS 

LA ACCION DE Mx , My  PROVOCAN TRACCION EN 
LOS PERNOS SEGÚN : 

yyY

xxX

hFM
hFM

*
*

=
=

Siendo hx  y  hy distancias de separación entre 
pernos en sentido x  e y respectivamente 



FUERZAS QUE ACTÚAN SOBRE  LOS PERNOS 

SI LA CARGA  Pz ES DE TRACCIÓN SE SUMARÁ A 
LAS ANTERIORES : 

n
PP Z

Zi
=

Siendo  n  el número de pernos  y  

Pz fuerza axial de tracción 



FUERZAS QUE ACTÚAN SOBRE  LOS PERNOS 

EL MOMENTO FLECTOR  Mz  Y LAS CARGAS  Px  y  Py 

INDUCEN SOBRE LOS PERNOS ESFUERZOS  
CORTANTES  : 

n
PQ

n
PQ

Y
Y

X
X

=

=



i

n

iZ

YX

rQM

QQQ

*
1

22

∑=
+=

POR LO TANTO DEBEN SUMARSE LOS 
CORTANTES PROVENIENTES DE  Mz  y LOS 
RESPECTIVOS  DE Qx  Y  Qy, PARA LUEGO 

OBTENER EL CORTANTE TOTAL  Q 



EJERCICIO: 
DISEÑE UNA PLACA DE ANCLAJE RIGIDA  A270 ES   PARA UNA 
CARGA DE 35 TON TRANSMITIDA POR UNA COLUMNA HN 20 x 
46, SOBRE UNA BASE DE HORMIGON   H25 

Y 

X X 

DATOS DEL PERFIL 

H = 20 cm       e = 12 mm 

B = 20 cm        t =   6 mm 



SOLICITACIONES 

2.- PLACAS SOMETIDAS A FLEXO-COMPRESION : 

2.1.- PLACA  RIGIDA  
(DISTRIBUCIÓN DE TENSIONES   TRAPEZOIDAL) 

Ly 

Lx 

Lx > Ly )61(
* Lx

a
LyLx

Pz
h

h
adm +=≥σσ

Pz 
My 

EQUIVALE A 
SUPONER QUE Pz SE 
APLICA 
EXCENTRICAMENTE 
CON   

   a = My / Pz 



  a Pz 

s min 
s max=  

aPM Zy *=

s H  
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